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「ガス」を知るの巻児童用
2-3p ガスってなに？…について

学習のねらい
「ガス」という言葉を聞いたことはあっても、どんなものなのかを明確に説明できる児童は少
ないのではないかと思われます。ここでは「天然ガス」が環境にやさしい天然資源であること
を理解させたうえで、天然ガスを主成分とする「都市ガス」が私たちの生活のなかで多く使わ
れていることを理解させます。

関連する学習指導要領　
理科：4年	����������金属、水、空気と温度
	 6年	����������水溶液の性質、電気の利用
社会：3、4年	�����飲料水、電気、ガスの確保や廃棄物の処理と自分たちの生活や産業とのかかわり
	 5年	����������公害から国民の健康や生活環境を守ることの大切さ
家庭：５、６年	������快適な衣服と住まい

児童の作業へのアドバイス
都市ガスの主成分である天然ガスは、燃焼時に排出される二酸化炭素や窒素酸化物等が
化石燃料の中で最も少ないことを資料から読み取らせることで、地球環境にやさしいエネル
ギー源であることを理解させます。

資料1 主な化石燃料の特徴 資料2 天然ガスの種類

石炭
■埋蔵量が豊富で埋蔵地域も広範囲に及んでいる。
■主要産出国が主要消費国であるという特徴もあり、経
済性が高い。

■化石燃料の中で環境への負荷が最も高いため、クリー
ンな利用技術（クリーン・コール・テクノロジー）の開発、
普及が急がれている。

石油
■埋蔵地域が中東地域ほかに偏っている。
■油井から汲み上げられた状態を原油と呼び、原油の加
熱蒸留による沸点のちがいでガソリン、灯油、軽油、重
油に分けられる。

■エネルギー源としてだけではなく、化学製品など広い分
野で利用される。

天然ガス
■埋蔵地域が広範囲に及んでいる。
■常温では気体で、マイナス162℃まで冷却・加圧すると
液化する。液化天然ガスをLNGと呼ぶ。

■燃焼時のCO₂、NOxの排出量が石炭・石油に比べ少な
く、SOxはまったく排出しない。

出典：エネルギー白書2010版を参考に作成

天然ガスには大きく分けて2種類ある。

非在来型ガスについて
■タイトガス
在来型ガスが貯留している地層よりも稠密な砂岩層に貯
留した天然ガス。生産性が低かったため従来は開発が進ま
なかったが、1980年代後半から米国で開発が進展した。

■シェールガス（児童用本編12ページにも解説あり）
天然ガスが生成される頁岩層内に滞留した天然ガス。従
来は経済的に生産が困難であったためほとんど開発され
なかった。2000年代になって新たな探鉱・開発技術を用
いた開発が米国で急速に進み、最近では米国外でも開発
が進められようとしている。

■コールベッドメタン（炭層メタン）
石炭が生成される過程で発生して、そのまま石炭層に滞留し
た天然ガス。1980年代後半から米国で開発が進み、現在は
オーストラリア・カナダ・中国などでも開発が進んでいる。

■メタンハイドレート（児童用本編12ページにも解説あり）
水分子とメタンガス分子から構成される氷状の物質。日本
近海の海底にも莫大な量が存在すると見られているが、
経済的な生産技術が確立されていないため、商業生産は
されていない。

通常の油田・ガス田から生
産される天然ガス。

在来型ガス

非在来型ガスとは異なる場
所から生産される天然ガス。

非在来型ガス

資料3 需要家までのガスの流れ

ガスホルダー

【工場】 需要家

需要家

LPガス容器

揚荷

アンローディングアーム
（受入設備）

LNGタンク

揚荷 LPGタンク タンクローリー 充填所 配送車

制圧器 制圧器

【供給所】

高圧導管 中圧導管 低圧導管

気化圧送・熱量調整

一般ガス（LNGを主原料にする場合の例）

LPガス

LNG船

LPG船

アンローディングアーム
（受入設備）

資料2

資料1

資料3
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「ガス」を知るの巻児童用
4-5p 毎日の暮らしで、どんなエネルギーを使ってるの？…について
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学習のねらい
現代社会は、さまざまなエネルギーを利用して成り立っています。毎日の暮らしのなかの具体
的な場面でどんなエネルギーを使っているか追究させることによって、さまざまなエネルギー
が私たちの生活の多くの場面で使われており、快適で健康な生活には必要不可欠なものであ
ることを実感させていきます。

資料2 エネルギーの分類データ1 1世帯当たり用途別
エネルギー消費構成

暖房用
26.7%

給湯用
28.3%厨房用

8.1%

動力用
34.7%

冷房用
2.2%

出典：エネルギー・経済統計要覧

2011年度

身の回りのエネルギーの使い方に着目してエネルギーを考え
ましたが、エネルギーは次のように1次エネルギー、2次エネ
ルギーに分類されます。

1次エネルギー：自然界から得られるエネルギー
2次エネルギー：一次エネルギーを使いやすいように精製、
	 加工したエネルギー

1次エネルギー
（原料となっている）

2次エネルギー
（身近で使っている）

都市ガス天然ガス

電気石油、石炭、天然ガス、原子力、水力

プロパンガス石油

ガソリン石油

関連する学習指導要領　
理科：6年	����������電気の利用
社会：3、4年	�����飲料水、電気、ガスの確保や廃棄物の処理と	

自分たちの生活や産業とのかかわり
家庭：5、6年	�����快適な衣服と住まい、日常の食事と調理の基礎

児童の作業へのアドバイス
毎日の暮らしのなかで、私たちはどんなエネルギーを使っているのかに気付かせるため、ガ
ス、電気、石油のイラストと生活の場面を線で結ばせます。メモ欄には、ガスのない生活を想
像させ、2つ以上書くことを指導します。

資料3 日本の主なエネルギーフロー

出典：資源エネルギー庁

データ1、資料2、3
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「ガス」を追うの巻児童用
6-7p ガスが家庭にとどくまで①…について

学習のねらい
私たちが毎日使っているガスが、どのように家庭まで運ばれてくるのか、家のガスメーターか
らさかのぼり、どのように家まで届けられているのかについて理解させます。また、安全にガ
スを届けるためのガス会社の仕事や技術にも目を向けさせます。

資料1 ガス会社の仕事

家庭を訪問して行う仕事

■開栓、閉栓	���������������������������引越しなどの際に、ガス栓を開
けたり、閉めたりする仕事です。

■検針、集金	���������������������������原則、1か月に1度ガスの使用
量を確認します。現在、ガス料金
の支払いはほとんどの家庭が口
座振替を利用しています。

■定期保安点検	��������������������3年に1回以上、すべての家庭
を訪問してガス管やガス機器・設
備に異常がないか点検します。

■ガス器具の修理	���������������ガス器具の不具合・故障を修理
します。

休むことなく行う仕事

■緊急出動体制	��������������������火災や、万が一のガス漏れが
あっても、すぐに駆けつけられる
ように24時間の緊急出動体制
を整えています。

■安全パトロール	����������������高圧導管や整圧器（ガバナー）、
緊急のときにガスを止める遮断
弁（バルブ）などの設備を昼夜点
検しています。

■道路工事（ガス工事）	�����交通量の多い道路にガス管を埋
設する工事は、交通量の少ない
夜間に行われます。

ガスを快適に使うために、ガスを作る、ガスを届ける、ガス設備を点検するなど、ガス会社にはさまざまな仕事があります。

関連する学習指導要領　
理科：6年	����������土地のつくりと変化
社会：3、4年	�����飲料水、電気、ガスの確保
家庭：5、6年	�����こんろの安全な取扱い

児童の作業へのアドバイス
家庭学習でガスメーターが自分の家のどこにあるか、また、自分の住んでいる地域のどこにガ
スホルダーがあるかを調べさせ、検針員や定期保安点検員の仕事についても理解させます。

ポリエチレン管のリサイクル
ガス管として広く利用されているポリエチレン管は、工事
などで出る切れ端や掘り上げ管のほぼ100％をリサイク
ルし、ガス事業で使う部材や文房具などに活用していま

す。リサイクル素材の文房具としてボールペンの軸やファ
イルの素材にも使われています。

地震の時は？都市ガスの安全対策
都市ガスの場合、工場から家庭まで届く間、24時間態勢
で安全確保を図っています。ガス管は耐震性に優れたポ
リエチレン管を導入したり、震度５相当以上になると自動
的にガスを遮断するマイコンメーターを普及させています
（普及率はほぼ100％）。またガス漏れなどの被害が大き
い地域はガスを止めます。

資料2 ポリエチレン管

PE	管リサイクル文房具（東京ガス） 供給指令センター（東京ガス）ポリエチレン管

地震後はすみやかに復旧
復旧作業は、ガスの止まった地域をいくつかのブロックに
分けて修理を行っていき、ガス漏れがないことを確認でき
た後に、順番にガスを使えるようにしていきます。

資料1

資料2
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「ガス」を追うの巻児童用
8-9p ガスが家庭にとどくまで②…について

学習のねらい
都市ガスの主成分は天然ガスで、日本は液化した状態で海外から輸入しています。ここでは、
輸入した天然ガスがどのような過程を経て社会へ供給されているかを追い、発電にもガスが
使われていることについても学習させます。

資料1 付臭

液化プラントで天然ガスを液体にする段階で硫黄分、水、
塵などが取り除かれるため、LNG（液化天然ガス）は無
色、透明、無臭の液体になっています。そのため、気化し
たガスにも臭いがありません。しかし、このままだと万が一
ガスが漏れたとき気づきにくいので、安全のため「ガス臭
い」とすぐにわかる都市ガス特有の臭いを付けます。

この臭いのもとは、「ターシャリーブチルマルカプタン」、
「ジメチルサルファイド」、「シクロヘキセン」など研究を
重ねて人工的に作られています。
ガスに臭いを付けることは「ガス事業法関係法令」によっ
て義務付けられています。

富津（東京電力）富津（東京電力）

港（仙台市ガス局）港（仙台市ガス局）

鹿児島
（日本ガス）
鹿児島
（日本ガス）

長崎（西部ガス）長崎（西部ガス）

福北（西部ガス）福北（西部ガス）

日本海LNG　　
（東北電力・石油資源開発）
日本海LNG　　
（東北電力・石油資源開発）

堺LNGセンター
（関西電力）
堺LNGセンター
（関西電力）

上越（中部電力）上越（中部電力）

泉北第一LNG（大阪ガス）
泉北第二LNG（大阪ガス）
泉北第一LNG（大阪ガス）
泉北第二LNG（大阪ガス）

袖ヶ浦
（東京ガス・東京電力）
袖ヶ浦
（東京ガス・東京電力）

扇島（東京ガス）扇島（東京ガス）

川越（中部電力）川越（中部電力）

東扇島（東京電力）東扇島（東京電力）
根岸（東京ガス・東京電力）根岸（東京ガス・東京電力）

清水エル・エヌ・ジー袖師（静岡ガス）清水エル・エヌ・ジー袖師（静岡ガス）
大分エル・エヌ・ジー
（九州電力）
大分エル・エヌ・ジー
（九州電力）

姫路LNG管理所（関西電力）姫路LNG管理所（関西電力）
姫路製造所（大阪ガス）姫路製造所（大阪ガス）

知多LNG共同（東邦ガス・中部電力）知多LNG共同（東邦ガス・中部電力）
知多エル・エヌ・ジー（中部電力・東邦ガス）知多エル・エヌ・ジー（中部電力・東邦ガス）
知多緑浜（東邦ガス）知多緑浜（東邦ガス）

四日市LNGセンター（中部電力）四日市LNGセンター（中部電力）
四日市（東邦ガス）四日市（東邦ガス）

八戸（JX日鉱日石エネルギー）八戸（JX日鉱日石エネルギー）

函館みなと
（北海道ガス）
函館みなと
（北海道ガス）

石狩（北海道ガス）石狩（北海道ガス）

築港（岡山ガス）築港（岡山ガス）

戸畑エル・エヌ・ジー
（九州電力・新日鉄住金）
戸畑エル・エヌ・ジー
（九州電力・新日鉄住金）

柳井（中国電力）柳井（中国電力）
廿日市（中国電力）廿日市（中国電力）

水島（中国電力・JX日鉱日石エネルギー）水島（中国電力・JX日鉱日石エネルギー）

坂出坂出
（四国電力（四国電力
・四国ガス）・四国ガス）

松山松山
（四国ガス）（四国ガス）
高松高松

（四国ガス）（四国ガス）

勇払
（石油資源開発）
勇払
（石油資源開発）

LNG基地LNG基地
内航船によるLNG 2次基地内航船によるLNG 2次基地

LNG受入基地はガス会社専用、電力会社専用、およびガ
ス・電力共同のものがあります。
LNGタンカーからのLNG荷揚げ作業は、一昼夜かけて

行われます。一般的には、午前中に桟橋に着き、午後から
荷揚げ作業を開始して夜中に終了、翌朝出航という日程
になっています。

資料2 LNG（液化天然ガス）受入基地

関連する学習指導要領　
理科：4年	����������空気、水、物の状態変化
社会：3、4年	�����飲料水、電気、ガスの確保
	 5年	����������わが国の産業（工業生産）の様子（工業生産）

児童の作業へのアドバイス
LNG（液化天然ガス）がガス工場の気化器で気体に戻された後、付臭室で臭いを付けます。
それはどうしてかを考え、さらにガスは都市ガスとして使われるだけでなく、どのようなこと
に利用されているかを学ばせます。

日本LNG受入基地（2012年12月末）

資料1

資料2
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「ガス」を追うの巻児童用
10-11p ガスが家庭にとどくまで③…について

学習のねらい
天然ガスは世界中に存在が確認されており、日本にも産地があります。ここでは、世界の天然ガ
スの産地と埋蔵量、ガス田からくみ上げた天然ガスが液化プラントでLNG（液化天然ガス）へ
と姿を変え、LNGタンクのあるガス工場までLNGタンカーで運ばれることを理解させます。

資料1 天然ガスの液化

資料3 石油と天然ガスの国別輸入量割合

ガス田で生産された天然ガスは、気体の状態でパイプラインによってガス液化基地に運ばれます。そこでは、まず硫黄化
合物などの不純物が取り除かれ、次に分離装置に送られメタンとその他の物質に分離されます。これを冷却装置で-162℃
まで下げると液体になり、体積が1/600になります。

石油の輸入量に占める中東の
割合は85.2%になりますが、
天然ガスに占める中東の割合
は29.5%で中東依存割合が
低くなっています。

液化のしくみ
天然ガスをタンカーで運ぶためには、天然ガス田の近くに
大規模な液化プラントが必要となります。天然ガスを液化
するには、高い圧力をかけながら温度を低くしていく方法

が一般的で、天然ガスは-162℃で気体から液体に変わり
ます。また、液化の過程で硫黄分などの不純物を取り除くこ
とができるため、クリーンなエネルギーといわれています。

関連する学習指導要領　
理科：4年	����������空気、水、物の状態変化	
	 6年	����������土地のつくりと変化
社会：3、4年	�����飲料水、電気、ガスの確保
	 5年	����������わが国の産業（工業生産）の様子（工業生産）

児童の作業へのアドバイス
天然ガスの産地や埋蔵量を調べさせ、ガス田から汲みあげられた天然ガスがどのように日本
に送られてくるのかも調べさせます。

資料2 LNGタンカー

LNGタンカーは、タンク
の構造からメンブレン式
と球形タンク式の2種類
があります。
現在、一般的なLNGタン
カーは、全長約345ｍ、
輸送能力は12万5千㎥。
これによって運ばれる液
化天然ガスの量は、約20
万戸の家庭1年分の使用
量に相当します。

メンブレン式（うすまく式）LNGタンカー 断面図（メンブレン式）

断面図（球形タンク式）
球形タンク式LNGタンカー

LNG

LNG

メンブレン 断熱材

外覆（鉄板）アルミニウム

断熱材（発泡スチロール） 船殻

内殻

外殻

バラストタンク※特徴：船倉の利用効率が高く、甲板上の突出物がなく視界が良い。

※特徴：LNGの蒸発が少なく、検査・保守がしやすい。

バラストタンク

資料2 資料1

中東諸国

アジア・オセアニア諸国

その他諸国

石油（原油）輸入比率

出典：財務省「貿易統計」（2011年）

サウジ
アラビア
31.1%

アラブ
首長国連邦
22.5%

カタール
10.2%

イラン 7.8%

クウェート 7.0%

イラク 2.2%

その他 4.4%

インドネシア
3.5%

その他 2.8%

ロシア 4.1% その他 4.4%

天然ガス（LNG）輸入比率

カタール 17.2%
アラブ首長国連邦
6.8%

オマーン
5.1%

その他
0.4%

マレーシア
18.2%

オースト
ラリア
16.3%

インドネシア
9.5%

ブルネイ
7.4%

その他
3.2%

ロシア 9.3%

ナイジェリア
4.0%

赤道ギニア
2.6%

資料3
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「ガス」を学ぶの巻児童用
12-13p 資源と化石燃料のはなし…について

第
一
次
石
油
危
機

第
二
次
石
油
危
機

（石油換算百万kL）
800

700

600

500

400

300

200

100

0
1953 6055 70 80 90 0065 75 85 95 05 08 11（年度）

石油危機以降、
天然ガス・原子力への

転換が進む。

石炭21.4％

石油46.0％

天然ガス21.4％
原子力4.0％
水力3.4％
地熱0.1％

新エネルギー等3.7％

原子力発電の停止が増加し、
天然ガスと石炭が増加。

学習のねらい
石油や石炭、天然ガスといった化石燃料は、現在のエネルギー源としてとても大切なもので
す。これら3つの化石燃料について、長い年月をかけて生成していることや資源が枯渇して
いることを理解することで、省エネに心がけるとともに、日本の発電に使われているエネル
ギーの変化や新エネルギーの開発について考えさせます。

資料1 可採年数

可採年数とは、存在する場所が確認され、現在の技術で
経済的に採掘が可能であると確認されている資源量（確
認可採埋蔵量÷年間生産量＝可採年数）。このため新しい
油田の発見、採掘技術の進歩により可採年数は変わって

きます。今後技術がさらに進歩すれば、これまで見つかっ
てこなかったガス田と油田がより多く発見されると考えら
れています。

資料3 再生可能エネルギーによる発電

化石燃料は地球上にある絶対量が限られている有限な資源です。それ
に対して水力、太陽光、風力など枯渇することがないものは「再生可能
エネルギー」と呼ばれています。再生可能エネルギーは、一定地域で1
年間に得られる量が限定されるかわりに、半永久的に使用できるとい
う利点があります。再生可能エネルギーによる発電には、右のようなも
のがあります。

太陽光発電

風力発電

地熱発電

水力発電

波力発電

バイオマス発電

データ1 日本の1次エネルギー総供給の推移（資源別）

関連する学習指導要領　
社会：3、4年	�����飲料水・電気・ガスの確保、災害や事故の防止、自分たちの生活・産業、国内の

他地域や外国とのかかわり、先人の働き
	 5年	����������我が国の工業生産、工業生産に従事している人の工夫や努力
	 6年	����������つながりの深い国、世界の中の日本の役割
理科：6年	����������土地のつくりと変化（礫・砂・泥・火山灰・岩石）、地層、化石

児童の作業へのアドバイス
クイズの欄に可採年数を書かせ、「自分が何歳のときに石油や天然ガスなどがなくなってしまうのか」を
考えさせ、自分たちが生きている間に資源がなくなってしまうかもしれないということを実感させます。

資料2 天然ガスができるまで

天然ガスや石油は地下の深い地層中に溜まっています。
太古の時代といわれる今から数億年前、海・湖・地上には、たくさんの動物や植物
が生息していました。それら生物の死がいが海や湖の底に少しずつ積み重なり、長
い時間をかけて地中深く埋没すると、有機物に富んだケロジェン（泥岩：油母と呼
ばれる石油のもととなる高分子化合物）になります。ケロジェンが地下の特殊な環
境下で化学変化を起こし、天然ガスや石油が生成されます。
そして隙間の多い砂岩の中に、水、石油、ガスが重い順に溜まります。
図のように石油とともに出てくる天然ガスは「随伴ガス」と呼ばれ、岩盤の埋没が
さらに進みその深度が増して地温がさらに上昇すると一度できた石油の分解が進
み「構造性ガス」と呼ばれる天然ガスとなります。天然ガスの埋蔵量の80％は「構
造性ガス」といわれています。

砂岩

ケロジェン

泥岩

水
油

天然ガス

生物の死がい 泥

海

砂岩

砂岩
泥岩 水

油 ガス

（注）構成比の各欄の数値の合計は、四捨五入の関係で100にならない場合がある。　　出典：「総合エネルギー統計」

資料2 資料1

資料3、データ1
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「ガス」を学ぶの巻児童用
14-15p 天然ガス活用の歴史年表①…について

たき火、炉、
たいまつ

び ろ

まき

ろうそく あんどん ちょうちん ランプ

だんろしちりん

いろり

炭

ガスストーブ

ガスコンロ

原始時代
げん し じ だい

古代
こ だい

明るさ
あか

暖かさ
あたた

近代
きんだい

中世～近世
ちゅうせい きんせい

すみ

火ばち
ひ

ガス灯
とう

学習のねらい
私たちのくらしで活用されている天然ガスが、どのように利用されてきているか、日本の出来
事と合わせながら、天然ガスの歴史について学習するとともに、天然ガスの未来での活用の
され方についても学ばせます。			

資料1 日本の火の利用の歩み

関連する学習指導要領　
理科：4年	����������電気の働き
	 6年	����������燃焼の仕組み、電気の利用、生物と環境
社会：3、4年	�����地域の人々の生活
	 5年	����������我が国の工業生産
	 6年	����������我が国の歴史、世界の中の日本の役割
総合：3、4、5、6年	������国際理解に関する学習、環境に関する学習

児童の作業へのアドバイス
天然ガスは燃やして光や熱を利用しているだけでなく、冷房や燃料電池、自動車などにも利用
されていることに気づかせます。また、天然ガスは−１６２℃に冷され運搬、貯蔵しています。
この冷熱を冷凍倉庫などに利用していることを指導します。

資料1〜5

写
真
：
東
京
ガ
ス  

ガ
ス
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

資料3 ガスエンジン

明治時代の東京郵
便局の様子です。
照明は、ガスエンジ
ンで発電した電気
を使っていました。
明治の頃からガス
で電気をつくって
いました。 ガスエンジン 写真：東京ガス  ガスミュージアム

資料5 こんなガス器具もありました

明治の終わりから、大
正･昭和の時代に入
ると熱としてガスを使
うさまざまなガス器具
がつくられました。

食パン焼き器
ガスアイロン

ガスコンロ

洗面用
ガス湯沸器

写真：東京ガス  ガスミュージアム

資料2 ガスと点
てん

消
しょう

方
かた

当時のガス灯は、ガスが弱く噴き出
している所に火を近づけて直接点
火するものでした。そのため“点

てん

消
しょう

方
かた

”という職業の人が点火棒を持っ
て、夕方ガス灯をともし、朝その火
を消していました。1人あたり50〜
100本のガス灯を受け持ち、勢い
よく街中を走り回っていました。

資料4 ガスがもたらした
近代的な台所

それまでの台所の多くは、
土間で薪や炭を使いしゃが
んで煮炊きしていましたが、
ガス器具が利用できるよう
になると、立ったまま料理が
できるようになり、火の粉や
灰が舞うことのない近代的
な台所に変わりました。

ガスレンジ
写真：東京ガス  ガスミュージアム
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「ガス」を学ぶの巻児童用
16-17p 天然ガス活用の歴史年表②…について

地域導管 

資料1 地域冷暖房

従来は建物ごとに冷暖房の設備を設置して空調していまし
た。しかし、年々建物が高層化、密集化してきたことで、ガスな
どを燃料にして1か所で熱い蒸気や冷温水を作り、一定区画
内にあるいくつものビルの冷暖房をまとめて行うようになって
きました。この方法では省エネルギーや省スペース、都市景
観上の向上などのメリットがあります。また、エネルギー効率を
さらに向上させた「ガスコージェネレーションシステム」と組
み合わせた地域冷暖房システムの導入も進んでいます。

現在日本の天然ガス自動車の普及台数は42,590台
（2013年3月末）で、国は天然ガス自動車の環境
特性に着目し、更なる普及促進に取り組んでいます。

ガス冷房システムには、吸収式とヒートポンプ式の2種類があ
ります。吸収式は主にビル空調や地域冷暖房などの大規模施
設に導入されており、ヒートポンプ式は主にオフィスや店舗に導
入されています。ガス冷房は、夏季の電力ピークの緩和（電力
平準化）に大きな役割を果たすため、日本の重要なエネルギー
施策として積極的に導入が進められています。2013年3月現
在、ガス冷房件数は14万4千件に達しています。

データ2 ガス冷房データ1 天然ガス自動車

バス 3.7%

軽自動車
22.4%

トラック
43.9%

乗用車 3.6%
小型貨物
12.9%

塵芥車 9.0%

その他 4.6%

天然ガス自動車の普及状況

出典：エネルギー・経済統計要覧

資料2 ガス冷房のしくみ

0

3

6

9

12

15
（千件）

2002 2004 2006 2008 2010 2012（年度）

ガス冷房の普及推移
出典：（社）日本ガス協会

燃料電池の種類 燃料電池の原理

資料3 燃料電池

固体高分子型
（PEFC）

りん酸型
（PAFC）

溶融炭酸塩型
（MCFC）

固体電解質型
（SOFC）

原料 都市ガス、LPG等 都市ガス、LPG等 都市ガス、LPG、石炭等 都市ガス、LPG等

作動気体 水素 水素 水素、一酸化炭素 水素、一酸化炭素

電解質 陽イオン交換膜 りん酸 炭酸リチウム
炭酸カリウム 安定化ジルコニア

作動温度 常温〜約90℃ 約200℃ 約650℃ 約1000℃
発電出力
発電効率
［LHV］

〜50kw
（35〜40%）

〜1000kw
（35〜42%）

1〜10万kw
（45〜60%）

1〜10万kw
（45〜60%）

開発状況 実用化 実用化 研究段階 研究段階

用途と
段階

家庭用、小型業務用
自動車用、携帯用
導入普及段階

業務用、工業用
導入普及段階

工業用、分散電源用
実証段階
（1MWプラント開発）

工業用、分散電源用
試験研究段階
（数kWモジュール開発）

燃料（H₂）

燃料極

電解質

空気極

水蒸気と
残空気

H₂

H₂2H＋ 2e－

2H＋

⊖

H₂O ＋2e－2H＋＋ O₂1─2

H₂O O₂1─2

排ガス

空気（O₂）

単
セ
ル

⊕

⊖

⊕

負荷

❶の部屋では真空なの
で、5℃で蒸発してパイ
プの中の水を冷やすこと
ができる。

蒸 発 ❷の部屋では、吸収溶
液が❶で蒸発した水蒸
気を吸収する。

吸 収

❸の部屋では薄くなった
吸収溶液をガスバー
ナーで元の濃さにする。

再 生

❸で出る水蒸気は❹の
部屋に行き、冷却水で
冷やされて元の水に戻
る。その水が❶の部屋
でまた蒸発する。これを
繰り返して冷房する。

凝 縮 ❹凝縮器 ❸再生器

❷吸収器❶蒸発器

水蒸気

吸
収
溶
液

ポ
ン
プ

冷却塔

冷却水

冷水

1／100気圧

水

室内機

冷風

水蒸気

器内圧力
60～65mmHg

37.5℃

冷却水
32℃

7℃室内機へ

12℃

水（冷媒）

器内圧力
6～7mmHg

器内圧力
680～700mmHg

ガス
バーナー

室外機内の密閉された容器に、水と吸収溶液
（臭化リチウム水溶液）が封入されている。

水蒸気

臭化リチウム
水溶液

水蒸気

器内圧力
6～7mmHg

水蒸気

冷水

臭化リチウム
水溶液

資料1、2、データ2 データ1

資料3

※コージェネレーションシステム
ガスなどの燃料を使って熱と電気を同時に供給すること
ができる熱電供給システムのことをいいます。発電する
と同時に排熱を利用して温熱、冷熱を取り出し、給湯や空
調、蒸気などの形で有効活用するので総合エネルギー効
率を高められます。
ガスタービン方式、ガスエンジン方式、燃料電池方式など
があります。
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「ガス」を使うの巻児童用
18-19p エネルギーをたいせつに・安全に使おう! …について

学習のねらい
資源は無限にあるわけではないので、大切に有効に使っていかなくてはなりません。そのた
めに、自分の生活を振り返り、毎日の暮らしのなかで取り組んでいく必要があります。3Rや
5Rなどの取り組みや具体的な例から、家や学校で自分たちにもできるものは何かを考え、行
動に移せるようにしていきます。

資料3 3Rから4R、5Rへ

関連する学習指導要領　
家庭：5、6年	���������������調理に必要な用具の安全な扱い
総合（環境）：5、6年	����環境（節度・節制、省エネ、過剰包装、CO₂削減、気候変動）

児童の作業へのアドバイス
省エネを心がけた生活をしているかどうか振り返らせるために、自分がやっている省エネを
チェックさせ、さらにできそうなものを考えさせます。また、オリジナルエコグッズを考えて記
入させ、友達と発表させ合います。

資料1 ガスを使うときには換気にも注意

ガスが燃えるには新鮮な空気が必要です。換気（給気と排気）が
不十分な状態でガス機器を使用すると、酸素が不足して、不完全
な燃焼となり、有害な一酸化炭素（ＣＯ）が発生し、中毒になる恐
れがあります。キッチンでコンロなどのガス機器を使う場合は、換
気扇を回すか、窓を開けて必ず換気をしましょう。

循環型社会を達成するために3Rという考え方があります。
3Rの順番は、①必要のないものは買わない（減らす＝リ
デュース）、②使えるものは繰り返し使う（リユース）、③使
えなくなったものは分別して新しい資源とする（リサイクル）
となります。

さらに3Rから発展して4R、5Rという考え方もありま
す。
リデュース（減らす）の意思表示として、リフューズ（断
る）があります。これはスーパーでレジ袋を断る、不要な
割り箸やスプーンなどを断る、過剰包装を断るなどが含
まれます（4R）。
リサイクル（再資源化）の前にリペア（直して使う）があり
ます。壊れてしまったものも直して使う、修理して使うこ
とです（5R）。

リデュース
（Reduce）

リユース
（Reuse）

リサイクル
（Recycle）≧	 ≧	

開ける 回
す

資料2 ガスメーター（マイコンメーター）

ガスメーター（マイコンメーター）はガスの使用量を計測するほか、安全機能を
備えていて、電気のブレーカーと同様に、下記の異常を感知した場合に、ガス
を自動的に止めます。
「ガス機器の消し忘れなど、異常に長い時間ガスが使用され続けた場合」
「ガスの接続が外れ、一時的に極めて多量のガス漏れがあった場合」
「大きな地震（震度５相当以上）があった場合」などです。
ガスメーターでガスを止めている場合は、マイコンメーターの表示ランプが赤
く点滅しています。
ガス臭くない等安全であることが確認できれば、復帰ボタンを押して簡単に復
帰させることができます。
ガス臭い場合は、すぐにガス会社へ連絡する必要があります。
万が一に備え、ガスメーターのある場所や復帰の操作を知っておきましょう。
※安全であることの確認は、家の人（親）が行うようにしてください。

一戸建ての場合 マンション・アパートなどの集合住宅の場合

屋外・玄関付近の外壁に設置 玄関脇や共用廊下のメーターボックス内に設置 外に複数並列設置

ガスメーターの
設置場所を確認して
おきましょう。

表示ランプ
ガスメーターの安
全機能が働くと、
表示ランプが赤く
点滅します。

メーターガス栓

復帰ボタン
ガスの復帰操作
の際に使います。
（※キャップが付い
ているので、キャッ
プを左に回すと外
せます。復帰操作
後は、キャップを
元通りに取り付け
てください。）資料2

資料3 資料1
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火井神とホムラの冒険
天然ガスのヒミツをさぐろう！
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